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Abstract of corresponding document: EP0528252 
The Invention relates to pliers (1) with two plter 
arms (2, 3) which are connected to one another 
by means of a Joint bolt (4), the plier Jaw (M) 
being formed above the intersection area and 
grip sections (7, 8) being formed below the 
Intersection area on the plier arms (2, 3), in which 
arrangement one plier arm (2) gradually 
adjustable In the Intersection area relative to the 
other plier arm (3) for changing the size of the 
plier jaw (M) passes through a clearance space 
(F) of the other plier arm (3), and furthermore the 
joint bolt (4) is suitably guided in a bore (14) of 
the other plier arm (3) and can be displaced 
transversely to the longitudinal plane of the pliers 
and has two cross-sectional areas adjacent in the 
axial direction of the Joint bolt (4), of which one, in 
the coupled state, comes into positive-locking 
engagement with the profiled flanks (Iongltudlnai- 
slot flanks 12) of a longitudinal slot (1 1 ), lying In 
the Intersection area, of one plier arm (2) v and the 
thinner cross-sectional area is freely displaceable 
In the longitudinal slot (11). To configure the 
pliers more favourably from the point of view of 
manipulation, the invention proposes that one 
side of the other plier arm (3) be formed with a 
recess (22) on the actuating side of the Joint bolt 
(4), into which recess (22) the joint-bolt head (15) 
can be received during actuation, and that a sunk 
actuating stop be provided for the joint-bolt head 
(15). 
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Zanqe mit zwei Zangenschenkeln 



Die Erfindung betrifft eine Zange mit zwei Zangenschen- 
keln, die mittels eines Gelenkbolzens miteinander verbun- 
den Bind, wobei oberhalb des Kreuzungsbereichs das Zan- 
genmaul und unterhalb des Kreuzungsbereichs an den Zan- 
genschenkeln Griff abschnitte ausgebildet sind, bei wel- 
cher der eine, zur Veranderung der Grofle des Zangenroau- 
les im Kreuzungsbereich relativ zuro anderen Zangenschen- 
kel stufenweise verstellbare Zangenschenkel einen Frei- 
raum des anderen Zangenschenkels durchsetzt, wobei der 
Gelenkbolzen in einer Bohrung des anderen Zangenschen- 
kels passend gefUhrt und entgegen Federbelastung quer 
zur Zangenlangsebene verlagerbar ist und zwei in Achs- 
richtung des Gelenkbolzens benachbarte Querschnittsberei- 
che aufweist, von denen der eine in gekuppeltem Zustand 
in formschltissigen Eingriff zu den profilierten Flanken 
eines iro Kreuzungsbereich liegenden Langsschlitzes des 
einen Zangenschenkels tritt und der diinnere Querschnitts- 
bereich frei iia LSngsschlitz verschieblich ist und wobei 
der Gelenkbolzen auch in entkuppeltem Zustand undrehbar 
zu dem den Langsschlitz tragenden Zangenschenkel gehal- 
ten ist. 

Bine derart ausgebildete Zange ist aus der EP Oil 63 05 
bekannt, wobei der Gelenkbolzen sich aus einem profilier- 
ten Querschnittsbereich zum f ormschltissigen Eingriff in 
entsprechend ausgebildete Flanken eines Zangenschenkels 
und aus einem wesentlich diinneren Querschnittsbereich 
2usammensetzt ♦ An seinem Ende ist dem diinneren Quer- 
schnittsbereich ein Anschlagkragen angeforrot, der bei 
Betatigung des Gelenkbolzens in axialer Richtung eine 
ihm zugewandte Auflenseite eines anderen Zangenschenkels 
beauf schlagt. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gattungs- 
gemafie Zange handhabungs- und herstellungstechnisch 
giinstiger auszugestalten. 

Geloet ist diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 angege- 
bene Erfindung. 

Die Onteranspriiche sind vorteilhafte Weiterbildiingen des 
Erf indungsgegenstandes * 

Zufolge solcher Ausgestaltung ist eine gattungsgem&fle 
Zange von insbesondere erhohtem Gebrauchswert geschaf- 
fen, bei der bei Betatigung des Gelenkbolzens dieser 
einen Anschlag ijn Bereich der profilierten Flanken des 
einen Zangenschenkels erf&hrt. Hierbei ist so vorgegan- 
gen, daB der den Freiraum zum Durchsetzen des einen 
Zangenschenkels aufweisende Zangenschenkel eine an der 
Betatigungsseite des Gelenkbolzens angeordnete Ausneh- 
mung aufweist, die bei Betatigung des Gelenkbolzens den 
Gelenkbolzenkopf aufnimmt. Der Betatigungsanschlag fiir 
den Gelenkbolzenkopf ist hierbei tiefenmafiig im Bereich 
der profilierten Flanken des einen Zangenschenkels ausge- 
bildet. Die baulichen Mittel sind hierbei einfach und 
zweckma/Jig ausgebildet. Hierbei ist es besonders von 
Vorteil r dai3 der Gelenkbolzenkopf bei Betatigung unter- 
halb der Ebene der die Ausnehmung aufweisenden Zangen- 
schenkelseite tritt. Dadurch bedingt, daB der Betati- 
gungsanschlag fiir den Gelenkbolzenkopf im Bereich der 
profilierten Flanken des einen Zangenschenkels ausgebil- 
det ist, kann der Gelenkbolzen langenmaBig kurzer ausge- 
bildet werden. In federbelasteter Grundstellung tritt 
der Gelenkbolzenkopf nur wenig liber die Ebene der die 
Ausnehmung aufweisenden Zangensqhenkelseite hinaus, was 
ein Ertasten des Gelenkbolzenkopf es erleichtert. Vorteil- 
hafterweise sind hierbei die profilierten Flanken des 
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einen Zangensehenkels als Anschlag ausgebildet* Als 
weitere vorteilhafte Ausbildung weist der Gelenkbolzen 
einen Zwischenabschnitt zwischen dem formschluBerzeugen- 
den Querschnittsbereich und dem Gelenkbolzenkopf auf , 
vobei der Zwischenabschnitt einen gleichbleibenden Quer- 
schnitt besitzt. Vorzugsweise entspricht hierbei der 
Querschnitt dee Zwiscbenabschnittes der lichten Weite 
zwischen den profilierten Flanken das einen Zangensehen- 
kels • Sontit ist gewahrleistet, daB der Gelenkbolzen 
stets dreh- und kippsicher gelagert ist, unabh&ngig von 
seiner axialen Lage. Der Gelenkbolzenkopf ist hierbei 
umfangsmMBig im wesentlicben zusaromenf allend mit einer 
kreisringformigen HiillflSche des Gelenkbolzens ausgebil- 
det, was zur Folge hat r daB der Gelenkbolzen, unabhangig 
von seiner Betriebsstellung, eine sichere Lagerung in 
den Axialbohrungen der Gabelenden des anderen Zangen- 
sehenkels erfShrt. Vorteilhaf terweise ist die an der 
Betatigungsseite des anderen Zangensehenkels angeordnete 
Ausnehmung trichterformig ausgebildet, wobei diese Aus- 
nehmung in den Bereich der Axialbohrung liber geht. Diese 
Ausgestaltung ennoglicht ein handhabungstechnisch giinsti- 
ges Verlagern des Gelenkbolzens in Freigabestellung, zum 
Verandern der lichten Weite des Zangenmaules, Des weite- 
ren ist vorgesehen, dafl der Gelenkbolzenkopf gesondert 
ausgebildet ist, was vorteilhaf terweise dadurch reali- 
siert ist, daB der Gelenkbolzenkopf an den Gelenkbolzen- 
gnindkorper angeschraubt ist- Es kann auch eine andere 
Zapfen-Verbindung vorgesehen sein. 

GemaB einer weiteren Ausf Uhrungsfonn ist auch vorgese- 
hen, daB die in dem anderen Zangenschenkel vorgesehene 
Ausnehmung einen solchen freien Durchmesser, bzw. der 
Gelenkbolzenkopf in bezug auf den freien Durchmesser der 
Ausnehmung mit einer solchen Abmessung ausgebildet ist, 
daB auch bei niedergedriicktem Gelenkbolzenkopf ein Durch- 
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blickspalt auf die prof ilierten Flanken des einen Zangen- 
schenkels verbleibt. Diese Maflnahme erweist sich bei- 
spielsweise als vorteilhaft r wenn Verschmutzungen im 
Bereich der profilierten Flanken des einen Zangenschen- 
kels auf tret en* Die Verschmutzungen konnen ein vollstan- 
diges Niederdriicken des Betatigungskopfes so praktisch 
nicht hindern. Sie werden entweder in die Zwischenraume 
der Zahnprofilierungen, die sich beim Niederdriicken des 
Gelenkbolzenkopfes offnen, abgedrangt oder zwischen den 
Rand des Gelenkbolzenkopfes and den Rand der umgebenden 
Ausnehmung. Bierzu ist ea weiter vorteilhaft, da© der 
Gelenkbolzenkopf in der Projektion im Bereich seines 
groflten Durchmessers einen Zahn der Flanken. des Zangen- 
schenkele (nur) bis auf etwa eine halbe Zahntiefe Uber- 
deckt. Der Auf lagebereich des Gelenkbolzenkopfes auf der 
oberen Querflache der Zahnprof ilierung, welche den An- 
schlag beim Niederdriicken fur den Gelenkbolzenkopf bil- 
den, ist so sehr klein gehalten. Dies ist fdrderlich im 
Hinblick auf ein AbdrMngen von Verschmutzungen in dem 
zuvor ausgefiihrten Sinne. Es ist weiter auch bevorzugt, 
dafl der Gelenkbolzenkopf in seiner Grundfl&che aus der 
Oberlagerung einer gerundeten und rechteckigen Flache 
gebildet ist, derart, dafl die Breite des Rechteckes etwa 
dem freien Abstand zwischen den Zahnflanken entspricht, 
seine Langserstreckung jedoch den Durchmesser der gerun- 
deten Flache iibertrifft. Der Abschnitt des Gelenkbolzens 
bzw* des Gelenkbolzenkopfes, welcher der rechteckigen 
Flache entspricht, erstreckt sich nur innerhalb der 
freien FlMche zwischen den Zahnflanken des einen Zangen- 
schenkels. Die gerundete bzw. kreisrunde Flache ist 
durch den Teil des Gelenkbolzens gebildet, welcher auch 
den tiberstand beziiglicb der Zahnprof ilierung auf den 
Zahnflanken ausbildet, was eben den erwahnten Anschlag 
erbringt beim Niederdriicken. Die Schmalseite der Recht- 
eck flache sind dariiber hinaus bevorzugt abgerundet ausge- 



Vnr: 177 857 N20 370 Nu./Gau./Sc. 05.11.1991 



RightFax 



8/25/2005 2:45 PAGE 025/044 Fax Server 




bildet. Diese Schmalseiten wirken unmittelbar mit dem 
anderen Zangenschenkel, in welchem die Ausnehmung ausge- 
bildet ist, zusammen- Hierza ist es zweckmaflig, daB der 
Radius der Umf angslinie der Schmalseiten etwa dem Radius 
der Ausnehmung entspricht. Um im Niedergedriickten Zu- 
stand auch ein Unterlaufen des anderen Zangenschenkels 
durch den Geleokbolzenkopf zu verhindern, was bei tole- 
ranzmaBig ungiinstigen Paarungen moglicherweise nicht 
ganz auszuschlieBen ware, ist auch bevorzugt, daB ein 
Uberstand der Rechteckf lache uber die Kreisfllche im 
Profil - d.h. hohenmafiig - den angrenzenden kreisfdnni- 
gen Abschnitt des Gelenkkopfes ubertrifft. Diese Maflnah- 
me wird besonders deutlich im Hinblick auf eine konkrete 
Ausfilhrungsform, bei welcher der kreisf ormige Abschnitt 
durch ein eigenes, knopfartiges Bauteil gebildet ist, 
welches eine kalottenfonnig gekrummte Oberflache auf- 
weist. Den Randbereich dieses knopf formigen Bauteiles 
Ubertrifft der genannte Oberstand, in einer Seitenan- 
sicht iiberragt das knopfartige Bauteil dagegen in seinem 
mittleren Bereich wieder den Ober- bzw. beide Sberstande. 

Nachstehend ist die Erfindung des weiteren anhand der 
beigefiigten Zeichnung, die jedoch lediglich AusfUhrungs- 
beispiele darstellt, erlautert. Hierbei zeigt: 

Fig, 1 eine erf indungsgeroaBe Zange in Seitenansicht; 

Fig. 2 die andere Seitenansicht der Zange? 

Fig. 3 den Gelenkbolzen in perspektivischer Darstel- 
lung; 

Fig. 4 einen Schnitt geraafl Linie IV-IV in Figur 1 mit 
in strichpunktierter Darstellung veranschau- 
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lichter Lage des Gelenkbolzens in Freigabestel- 
lung; 

Fig. 5 den Schnitt gemafl Linie V-V in Figur 4; 
Fig. 6 die Rilckansicht der Zange; 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Kreuzungsbereichs der 

Zangenschenkel zur Verdeutlichung der Blattfe- 
der zuordnung ; 

Fig. 8 eine Draufsicht, ausschnittsweise, auf eine 
weitere Ausf iihrungsf orm dee Gelenkbolzens; 

Fig. 9 einen Schnitt durch den Gegenstand gemafl 
Figur 8, geschnitten entlang der Linie 

IX- IX; 

Fig. 10 einen weiteren Schnitt durch den Gegenstand 
gemafl Figur 8, geschnitten entlang der Linie 

X- X, bei niedergedrticktem Gelenkbolzen; 

Fig* 11 eine perspektivische Darstellung, etwa entspre- 
chend Figur 3, des Gelenkbolzens der weiteren 
Ausf tihrungsf orm, bei entnommenem Knopf teil; 



Fig. 12 eine Teildarstellung gemafl Figur 1 einer alter* 
nativen Ausf Iihrungsf orm; 

Fig, 13 einen Schnitt durch den Gegenstand gemafl Figur 
12 entlang der Linie XIII-XIII; 

Fig. 14 einen Schnitt durch den Gegenstand geraaB Figur 
12 entlang der Linie XIV-XIV. 
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Die Zange 1 besitzt 2wei kreuzend zueinanderliegende 
Zangenschenkel 2 und 3. Letztere sind in Kreuzungsbe- 
reich fiber einen Gelenkbolzen 4 gegeneinaader gelenkig 
verbunden. Die Zangenschenkel 2 und 3 bilden auf der 
Seite oberhalb und unterhalb je einen Griff abschnitt 7 
bzw. 8 aus. Die Fuge des Zangenmaules M steht echrag ca. 
45* zu den Griff abschnitten 7, 8- Der Zangenschenkel 2 
durchsetzt einen seiner Dicke entaprechenden Freirauro F 
des Zangenschenkels 3. Der Freiraum F ist als in der 
Schenkel-Schwenkebene liegender Schlitz gestaltet, der 
beiderseits zwei etwa gleichdicke Schenkellangswande 9 
aufweist. Letztere sind von groBerer Breite als die des 
Griff abschnittes . 

Auch der durchsetzende Zangenschenkel 2 weist im Bereich 
des Freiraumes F eine die Breite des Griff abschnittes 7 
deutlich iiberschreitende Breite auf* bieser Durchtritts- 
bereich ist mit 10 bezeichnet. Er steht etwa im rechten 
Winkel zur Zangenbacke 5. 

Zur Veranderung der GrtSfle des Zangenmaules M lafit sich 
der durchsetzte Zangenschenkel 3 stufenweise verstellen. 
Die entsprechende Verstelleinrichtung besteht aus einem 
vom Gelenkbolzen 4 durchgrif fenen Langsschlitz 11 in dem 
durchsetzenden Zangenschenkel 2. Der Langsschlitz 11 ist 
an seinen parallel zueinander verlaufenden Langsschlitz- 
flanken 12 profiliert, Es handelt sich urn eine s&gezahn- 
artige Prof ilierung. Die einzelnen Zahnliicken sind mit 
13 bezeichnet und erstrecken sich, wie der Gelenkbolzen 
4, quer zur Schwenkbetatigungsebene der Zangenschenkel 
2, 3. 

Der in einer Bohrung 14, welche deckungsgleich zum L&ngs- 
schlitz 11 liegt, passend gefuhrte Gelenkbolzen 4 ist, 
axial gesehen, im wesentlichen rotationssynonetrisch 
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ausgebildet. Hierbei setzt sich der Gelenkbolzen 4 aus 
einem zylindrisch geformten Gelenkbolzenkopf 15 und 
einem Gelenkbolzengrundteil 16 zusammen, wobei der Ge- 
lenkbolzenkopf 15 mittels einer Schraube 17 fest mlt dem 
Gelenkbolzengrundteil 16 verbunden 1st. Beide Teile 
weisen hierbei im wesent lichen den gleichen Durchmesser 
auf . Das Gelenkbolzengrundteil 16 ist an diametral einan- 
der gegenuberliegenden Seiten symmetrisch abgeflacht, 
wobei dieser Bereich a einerseits vom Gelenkbolzenkopf 
15 und andererseits von einem Gelenkbolzenkragen 18 des 
Gelenkbolzengrundteiles 16 begrenzt ist. Die Dicke des 
Gelenkbolzengrundteiles 16 im Bereich a entspricht dem 
lichten Abstand y des Langsschlitzes 11 zwischen den 
Langsschlitzf lanken 12, wobei die Lange des Bereiches a 
in etwa der Addition der Breite des Durchtrittsbe- 
reichs 10 des Zangenschenkels 2 und einer Schenkellangs- 
wand 9 des Zangenschenkels 3 entspricht. 

Im Bereich des Gelenkbolzengrundteil-Abschnittes a sind 
die sera an den abgef lachten Seiten 19, 20 jeweils zwei 
vom Gelenkbolzenkragen 18 ausgehende Zahne 21 zum form- 
schliissigen Eingriff in die Zahnliicken 13 beider Langs- 
schlitzf lanken 12 angeformt. Die LSnge der Zahne 21 
entspricht hierbei in etwa einem Dreiviertel der Breite 
x der Langsschlitzf lanken 12. 

Der so gestaltete Querschnittsbereich a des Gelenkbolzen- 
grundteiles 16 dient somit einerseits zur Erzielung des 
Formschlusses zwischen dem Gelenkbolzen 4 und dem Zangen- 
schenkel 2 und andererseits bei Verlagerung des Gelenk- 
bolzens 4 in Richtung z zur Sicherung des Gelenkbolzens 
4 gegen Bigendrehung . 

An der Betatigungsseite des Gelenkbolzens 4 ist in der 
Schenkellangswand 9 des Zangenschenkels 3 eine von der 




• 
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fiohrung 14 ausgehende Ausnehmung 22 angeordnet. Diese 
Ausnehmung 22 ist in Form einer Ansenkung realisiert, 
unter Belassen eines Restabschnittes der Bohrung 14* 
Die Ausnehmung 22 ist mi thin kreisfdrmig ausgebildet. 

Entgegen der Verlagerungsrichtung z steht der Gelenkbol- 
zen 4 unter Federbelastung, also ira Sinne der Aufrechter- 
haltung des Formschlufleingrif f b der Prof iXierungen . 
Bier2U ist der Gelenkbolzen 3 von dem einen vollen Quer- 
schnitt aufweisenden freien Bnde her von einer Blattfe- 
der 23 beanf schlagt - Letztere sitzt an der AuAenseite 
der dortigen Schenkellangswand 9. Der Zuordnungsbereich 
der Blattfeder 23 veist zu ihrer versenkten Zuordnung 
eine form- entsprechende Rinne 24 auf . Die Blattfeder 
23 nimmt einen dem Zangenschenkel 3 angepafiten Verlauf , 
wobei der Endbereich der Blattfeder 23 in Richtung auf 
den Gelenkbolzen 4 abgewinkelt ist* Wie Figur 7 entnehm- 
bar, tibergreift das freie Ende der Blattfeder 23 eine 
sektorformige Vertiefung 25 auf der Stirnseite des Ge- 
lenkbolzens 4. Die Sektorform beriicksichtigt den Schwenk- 
winkelbedaxf der Zangenschenkel 2, 3 unter Berucksichti- 
gung der Tatsache, dafl der Gelenkbolzen 4 auch im entkup- 
pelten Zustand undrehbar zu dem den LSngsschlitz 11 
tragenden Zangenschenkel 2 gehalten ist. Eine Relativbe- 
wegung, das heifit Drehbevegung des Gelenkbolzens 4 fin- 
det nur im Bezug auf den durchsetzten Zangenschenkel 3 
statt. Zur Fixierung der Blattfeder 23 dient eine das 
andere Ende durchsetzende Schraube 26 oder ein sonstiges 
Bef estigungselement • 

In gekuppelter Stellung bilden die stehengebliebenen 
kreisfdrmigen Mantelwandabschnitte 16* des Gelenkbolzen- 
grundteiles 16 periphere Abstiitz- bzw* Fiihrungszonen fur 
den Gelenkbolzen 4 an der Bohrung svandung der Bohrung 14 
der rechtsseitigen Schenkellangswand 9. 
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Auf der anderen Seite des Langsschlitzes 11, also der 
linksseitigen Schenkelwand 9, liegt dagegen die voile 
zylindrische Mantelwandung des Gelenkbolzengrtmdteiles 
16 gestiitzt und gefiihrt an der Bohrungswandung der Boh- 
rung 14 an. 

In entkuppelter Stellung tlbernimmt die Mantelwandung des 
Gelenkbolzenkopfes 15 die Abstiitzung und Fiihrung inner- 
halb der Bohrung 14 der rechtsseitigen Schenkellangswand 
9 und die Mantelwandabschnitte 16' die Abstiitzung und 
FQhrung an der Bohrungswandung der anderen Seite. Somit 
ist gewahrleistet r daB der Gelenkbolzen 4 in jeder Stel- 
lung kippsicher gelagert ist. 

Die Verstellhandhabung der Zange ist wie folgt; 
zur Aufhebung der bisher verwendeten Maulweite ist es 
lediglich erforderlich, den Gelenkbolzen 4 von der den 
Gelenkbolzenkopf 15 aufweisenden Seite her axial, das 
heiflt quer zur Bevegungsebene der Zangenschenkel 2, 3 
entgegen Federvirkung zu verlagern. Hierbei wird der 
Gelenkbolzenkopf 15 von der Ausnehmung 22 aufgenommen 
und init Auf schlag des Gelenkbolzenkopf es 15 auf die 
profilierten Langsschlitzf lanken 12 (deren obere Stirn- 
flache) des LMngsschlitzes 11 ist der FormschluBeingrif f 
zwischen den Zahnen 21 des Gelenkbolzens 4 und den Zahn- 
liicken 13 des Langsschlitzes 11 aufgehoben. Der Gelenk- 
bolzen 4 kann nun zusaiwoen .mit dem ihn verlagernden 
Zangenschenkel 3 in Erstreckungsrichtung des Langsschlit- 
zes 11 verschoben werden. Durch Loslassen des Gelenkbol- 
zenkopfes 15 bewirkt die Feder 23 die erneute Herbeiftth- 
rung des gewiinschten Formschlufleingrif f s der Profiiier- 
ungen, wobei der Gelenkbolzenkragen 18 als Anschlag an 
den Langsschlitzf lanken 12 dient. 
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Mit Bezug zu den Figuren 8 bis 11 ist eine weitere Aus- 
fGhrungsform des Gelenkbolzens veranschaulicht . Soweit 
gleiche Telle nicht gesondert erlautert sind, wird auf 
die vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen. 

Die Ausnehmung 22 bzw. genauer deren kleinster Durchroes- 
ser d (bei, wie im AusfQhrungsbeispiel, kreisformiger 
Ausbildung), welcher kleinster Durchmesser desgleicben 
den freien Durchmesser darstellt, ist so gewahlt, dafi 
bei niedergedriicktem Gelenkbolzen 4 ein Durchblickspalt 
s (vergleiche auch Figur 9) auf die profilierten Langs- 
schlitzf lanken 12 verbleibt. Wie sich insbesondere aus 
der Draufsicht gemafl Figur 8 ergibt, kohnen etwa unter- 
halb des fibers tehenden Bereicbes U des Knopf teils 27 und 
der Stirnflache 28 der Langsschlitzf lanke 12 sich befin- 
dende Schmutzteilchen in die Zwischenraume 29 abgedrangt 
werden bzw. nach oben hinausgeworf en werden. 

Wie sich gleichfalls insbesondere aus Figur 8 ergibt , 
ttberdeckt das Knopfteil 27 in der Projektion im Bereich 
seines grofiten Durchmesser s d 1 einen Zahn der Langs- 
schlitzf lanken 12 etwa in halber Zahntiefe, 

Der Gelenkbolzenkopf 15 besteht bei dem Ausfiihrungsbei- 
spiel der Figuren 8 bis 11 in seiner Grundflache aus der 
fiberlagerung einer gerundeten und einer rechteckigen 
FlSche. Die gerundete Flache wird durch das gesonderte 
Knopfteil 27 gebildet. Die Oberlagerung ist weiter der- 
art, dafl die Breite des Rechteckes etwa dem freien Ab- 
stand y zwischen den Langsschlitzf lanken 12 entspricht, 
die L&ngserstreckung jedoch den Durchmesser dl des Knopf- 
teiles 27 Obertrifft. 
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Oberdies sind die Schmalseiten 30, 31 des Gelenkbolzen- 
kopfes 15 abgerundet ausgebildet. Die Rundung spricht 
hierbei der inneren freien Rundung der Ausnehmung 22. 

Die Ausnehmung 22 setzt sich im einzelnen aus einen 
Kegelabschnitt 32 and einem zylindrischen Abschnitt 33 
zusammen . 

Wie sich insbesondere aus den Figuren 10 und 11 ergibt 
(wobei in Figur 11 der Gelenkbolzen 4 ohne das Knopf teil 
27 dargestellt ist) sind die Schmalseiten 30, 31 so 
hochgezogen, dafl sie jedenfalls im Randbereich im Pro- 
fil, d.h. hohenmaflig, den angrenzenden Randbereich 34 
des Knopf teils 27 iibertreffen, Oberstand 0 1. Das Knopf - 
teil 27 ist bezUglich der Schmalseiten 30, 31 versenkt 
in dem Gelenkbolzen 4 angeordnet. Bei der gleichfalls in 
Figur 10 dargestellten niedergedriickten Stellung ist 
deutlich, dafl dieser fiber stand U 1 hindert, dafl etwa der 
Gelenkbolzen 15 bzw. ein Randbereich 34 des Knopfteiles 
27 sich beim Verschieben unter die Bohrung 14 des Zangen- 
schenkels 9 schiebt. 

Im Ubrigen gilt bezUglich der AusfQhrungsform nach den 
Figuren 9 bis 11, dafl der Zwischenabschnitt Z zwischen 
dem formschluflerzeugenden Querschnittsbereich (Zahne 21) 
und dem Gelenkbolzenkopf 15 mit gleichbleibendem Quer- 
schnitt sich sogar noch im Bereich des Knopfteiles 27 
fortsetzt und dieses zumindest teilveise uberragt, nam- 
lich an den Schmalseiten 30 und 31. 

In Figur 12 ist hinsichtlich der Ausnehmung 22, welche 
das Knopf teil 27 umgibt, eine Abwandlung dargestellt. 
Die Ausnehmung 22 ist hierbei so ausgebildet, dafl sich 
eine ellipsenformige Randlinie 35 ergibt. die Ellipse 
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ist jedoch insoweit unregelmafiig, als die Brennpunkte 
durch unterschiedliche groBe Kreise erzeugt sind und die 
Ellipse im unteren Bereich hier einer Parabel gleicht/ 
im oberen dagegen im wesentlichen einem exakten Halb- 
kreis. Im oberen Bereich der Ellipse ist das Knopf teil 
27 konzentrisch zu einem Brennpunkt bzw. einem Mittel- 
punXt der Halbkreislinie 35 a angeordnet. 

Die Begrenzungslinie 35 ist weiter im Bereich der stSrk- 
sten Krttmmung der Parabel nicht ausgepragt, aufgrund 
einer Durchdringung mit einem Langloch 36 im Zangenschen- 
kel 3. 

Insgesamt ergibt sich jedoch eine ergonomisch sehr vor- 
teilhafte Gestaltung der das Knopfteil 27 umgebenden 
Ausnehmung. Auch ergibt sich eine geringere Neigung 
hinsichtlich sich mdglicherweise festsetzenden Schmutzes 
oder dergleichen. Diese Ausnehmung laflt sich vorteilhaft 
durch Schmieden herstellen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, der Zeichnung und 
den Ansprtichen of fenbarten Merkmale sind erf indungswe- 
sentlich. In die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit 
auch der Of f enbarungsinhalt der zugehorigen /beige flig ten 
Prior itatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen. 
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1. Zange (1) mit zwei Zangenschenkeln (2, 3), die mit- 
tels eines Gelenkbolzens (4) miteinander verbunden sind, 
wohei oberhalb des Kreuzungsbereichs das Zangenmaul (M) 
und unterhalb des Kreuzungsbereichs an den Zangenschen- 
keln (2, 3) Griff abschnitte (7, 8) ausgebildet sind, 
wobei der eine, zur Veranderung der Grofle des Zangenmau- 
les (M) im Kreuzungsbereich relativ zum anderen Zangen- 
schenkel (3) stufenweise verstellbare Zangenschenkel (2) 
einen Freiraum (F) des anderen Zangenschenkels (3) durch- 
setzt, veiter der Gelenkbolzen (4) in einer Bohrung (14) 
des anderen Zangenschenkels (3) passend gefiihrt und 
entgegen Federbelastung guer zur Zangenlangsebene verla- 
gerbar ist und zwei in Achsrichtung des Gelenkbolzens 
(4) benachbarte Querschnittsbereiche aufweist, von denen 
der eine im gekuppelten Zustand in formschliissigem Bin- 
griff zu den profilierten Flanken (Langsschlitzf lanken 
12) eines im Kreuzungsbereich liegenden Langs schlitzes 
(11) des einen Zangenschenkels (2) tritt und der diinnere 
Querschnittsbereich frei im LSngsschlitz (11) verschieb- 
lich ist, und wobei der Gelenkbolzen (4) auch in entkup- 
peltero Zustand undrehbar zu dein den Langsschlitz (11) 
tragenden Zangenschenkel (2) gehalten ist f dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der andere Zangenschenkel (3) einsei- 
tig, auf der Betatigmigsseite des Gelenkbolzens (4) mit 
einer Ausnehmung (22) ausgebildet ist, in welche der 
Gelenkbolzenkopf (15) bei Betatigung aufnehmbar ist und 
dafl ein Betatigungsanschlag ffir den Gelenkbolzenkopf 
(15) tiefenmMflig im Bereich der profilierten Flanken 
(LSngsschlitzf lanken 12) des einen Zangenschenkels (2) 
ausgebildet ist. 
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2. Zange nach Anspruch 1 oder insbesondere nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet , dafl die prof ilierten Flanken 
den Anschlag bilden- 

3. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, wobei der Gelenkbol- 
zen einen formschlufierzeugenden Querschnittsbereich und 
einen dtinneren Zwischenabschnitt aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet ,dafl der Zwischenabschnitt den Bereich zwi- 
schen deni formschlufierzeugenden Querschnittsbereich und 
dem Gelenkbolzenkopf (15) mit gleichbleibendem Quer- 
schnitt ausfiillt. 

4. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Gelenkbolzenkopf (15) umf angsm&flig im we- 
sentlichen zusammenf allend mit einer kreisringf Srmigen 
Hullflache des Gelenkbolzens (4) ausgebildet ist. 

5. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausnehmung (22) trichterf ormig ausgebildet 
ist* 

6. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl ein engster Durchnjesser der Ausnehmung (22) den 
Durchmesser (gegebenenf alls Abstand schmal Seiten 30, 
31) des Gelenkbolzenkopfes (15) (ibertrifft. 

7. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprdche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Gelenkbolzenkopf (15) gesondert ausgebildet 
ist. 
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8. Zange nach einem oder mehreren .der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Gelenkbolzenkopf (15) an ein Gelenkbolzen- 
grundteil (16) zur Bildung des Gelenkbolzens (4) zapfen- 
verbunden ist. 

9. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Ausnehmung (22) mit einem solchen freien 
Durchmesser (d) bzv. der Gelenkbolzenkopf (15) in bezug 
auf den freien Durchmesser (d) der Ausnehmung (22) mit 
einer solchen Abmessung ausgebildet ist, dafl auch bei 
niedergedriicktem Gelenkbolzen (4) ein Durchblickspalt 
(s) auf die profilierten Langsschlitzflanken (12) des 
einen Zangenschenkels (2) verbleibt, 

10. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Gelenkbolzenkopf (15) in einer Projektion 
im fiereich seines groflten Durchmessers beziiglich der 
Langsschlitzflanken (12) einen Zahn der LMngsschlitzf lan- 
ke (12) des einen Zangenschenkels (2) bis etwa auf halbe 
Zahntiefe iiberdeckt. 

11. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Gelenkbolzenkopf (15) in seiner GrundflStche 
aus der Uberlagerung einer gerundeten und einer rechtek- 
kigen Flache gebildet ist, derart, dafl die Breite des 
Rechteckes etwa dem freien Abstand (y) zwischen den 
Langsschlitzflanken (12) entspricht, seine Langserstreckr 
ung jedoch den Durchmesser (dl) der gerundeten Flache 
ubertriff t. 
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12. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Schmalseiten (30, 31) der Rechteckf lache 
abgerundet sind. 

13. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Radius der Umfangslinie der Schmalseiten 
(30, 31) etwa dem Radius der Ausnehmung (22) in deren 
engstem Durchraesser (d) entspricht. 

14* Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eih Qberstand (01) der Rechteckf lache fiber die 
Kreisf lache im Profil (in der Hohe) den angrenzenden 
kreisf ormigen Abschnitt (34) des Gelenkkopfes (15) ttber- 
trifft. 

15. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspxiiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der kreisf ormige Abschnitt durch ein in den 
Gelenkkopf (15) eingesenktes Knopf teil (27) gebildet ist. 

16. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprliche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Ausnehmung (22) so ausgebildet ist, dafi 
sich eine el lipsenf ormige Randlinie (35) ergibt, wobei 
das Knopf teil (27) konzentrisch zu einem Brennpunkt (P) 
angeordnet ist. 

17. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Randlinie (35) aus einem Halbkreisbogen 

(35 a) und einer Parabel (35 b) zusammengesetzt ist, 
wobei die Kriimmung in einem unteren Dmkehrpunkt der 



Vnr; 177 857 N20 370 Mfl./Gau./Sc. 05,11.1991 



RightFax 



8/25/2005 2:45 PAGE 038/044 Fax Server 




Parabel (35 b) starker ist als die Kriimmung des Halb- 
kreisbogens (35 a). 

18. Zange nach einera oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Knopf teil (27) konzentrisch zu dein Mittel- 
punkt des Halbkreisbogens (35 a) angeordnet ist. 

19. Zange nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprliche oder insbesondere dandch, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Randlinie (35) der Ausnehmung (22) im Be- 
reich der starksten Parabelkriimmung nicht ausgebildet 
ist, aufgrund einer Durchdringung der Ausnehmung (22) 
mit einer langlochartigen Langsausnehmung (36) im Zangen- 
schenkel ( 3 ) 
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FIG. 14 



